Vilken bottenfarg ar mest hallbar?

Bedomning & jamforelse av milidpaverkan fran olika fargtyper for fritidsbatar
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Miljobedomning
av bottenfarger
- forskningsresultat

* Resultat fran pagaende studier pa
Chalmers

Studie 1. Hallbarhetsrankning av bottenfarger
for fritidsbatar (effektivitet + ekotoxikologiska
tester)

Studie 2. Jamforelse av farlighetsbedémning av_ _h

fritidsbatsfarger pa den europeiska marknaden © =
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“» Relevanta resultat fran publlcerade

vetenskapliga studier fran andra
forskargrupper
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CHALMERS

Biocidfria silikonfargers miljopaverkan

Resultat fran andra forskargrupper

« Artikel publicerade 2022:

Sammanstallning av kunskapslaget gallande
silikonbaserade (foul-release) farger

7/ ekotoxikologiska studier:
« Alla gjorde olika — svart att jamfora mellan studier

» Kopparbaserade farger betydligt mer toxiska an
biocidfria silikonfarger

* | de fall silikonbaserade farger uppvisade toxicitet
i olika tester var dessa effekter dvergaende
(forsvinner efter 2 man exponering i havsvatten)

» Farger ofta anonyma - oklart om nagra tester
utforda pa silikonfarger for fritidsbatar

Contents lists available a
Marine Pollution Bulletin

journal homepage: wwy rpolbul

Are silicone foul-release coatings a viable and environmentally sustainable %=
alternative to biocidal antifouling coatings in the Baltic Sea region?

Maria Lagerstrom ™ , Anna-Lisa Wrange ", Dinis Reis Oliveira®, Lena Granhag“, Ann 1. Larsson*,
Erik Ytreberg®

15T GENERATION 2"° AND 37° GENERATION
SilicOne:
(2013)p
Hempasil 77500 Hempaguard X5 and X7
(2000) b (2013) b
Intersleek 700 -
(1999) a Hydrophobic
Tnfersleek 425 i igmagli IO el
(1996) a Amphiphilic

PDMS coating

2000 Epoxy-polysiloxane
coating
Seajet Bioclean Eco o "
Chemical structure of PDMS (2021) Biocidal additives
SeaQuest Endura
(202) ¢ a. International Paint

b. Hempel

¢. Jotun

d. Chugoku Marine Paints
e. PPG
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- avolika antifoulingfarger for fritidsbatar

swiel  palbarhetsrankning

CHALMERS

Effektivitet Miljopaverkan versité
“BORDEAUX

Exponering pa 3 lokaler (apr-okt 2023):

5 farger med kopparoxid (vikt%):
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2 “kopparfria” farger:

§

 Tjirad

Sweden g.

i . 3 .
" S Denmark o

UNIVERSITY OF

Zl.teljgjglv biocidfri GOTHENBURG
lociajarg G H : Arcachon
(tralopyril/ZnPT) Slllkon'fé =) Frajiceie Technical

o University of
o9 Denmark
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Lagerstrom, M., Le Bihanic, F., Veensalu. L., Boisserie-Gimenez, R., Racofier,
L., Larsson, A. I., Butschle, M., Limon, G., Cousin, X., & Cachot, J.
(manuscript in prep). / v
Sustainability ranking of antifouling coatings for leisure boats - balancing
efficacy and environmental impact AARHUS UNIVERSITY



_St“dh _. '_ Hallbarhetsrankmng e o o
~ av olika antifoulingfarger for fritidsbatar

Effektivitet {0l -

Cag

Blldanalus tackningsgrad & typ av
avaxt 9 FR (] pavaxtlndex 0-100) Kontroll - 4 man exponering

40
i Effektivast? L
30 oy D
(statistiskt signifikant)
R e B A P 10 1 ll l
/ ~ 4
i . Arcachon Hundested Tjarnd
farger med kopparoxid alternativ  biocidfri (Atlantic) (Kattegat) (Skagerrak)

biocidfdrg silikonfdrg



ta Hallbarhetsrankning
av olika antifoulingfarger for fritidsbatar
== Miljopaverkan

Ekotoxikologiska tester: exponering av organismer
for lakvatten fran malade fdltpaneler (Arcachon)

24 timmar,
artificiellt
havsvatten

A Marine bacteria (A. Fischeri) B Marine microalgae (P. Tricornutum) C Marine microcrustacean (A. Salina) D Marine fish larvae (O. Melastigma)
T
Hamning av |
_ § tilvaxt
\ W F - ﬂ \ T
..-cffHémning av . / ; s
bioluminiscens e e 4
\ I = . r), ——— /
Signifikant effekt jimfort Hégst toxicitet? Lagst toxicitet?
med kontroll? Alla 4 tester 1 test nar fargen éar ny, 0 tester

efter 6 man exponering i falt



- Hallbarhetsrankning
av olika antifoulingfarger for fritidsbatar

Effektivitet | Miljopaverkan
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Godkannande for
cq anvandning pa
4 svenska
2 Samst (

Samst vastkusten?
miljoriskbeddomning
enligt EU:s
biocidreglering,

faltlackagedata Tjarno)
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Studie 2 : n
Fran sakerhetsdatablad: berakning av.den #.
torra fargens "faropotential”:

n

Fa rl i g h ets bed 6 m n i n g _ product hazard potential = Z C

A PNEC;

Egm (o) 5
av frl tl d s batSfa rg e r C; = genomsnittliga torrviktskoncentratié)nen av substans i

PNEC; = Predicted No Effect Concentration av substans i
Fritidsbatsf3 rger pé EU:s marknad: (under vilken inga negativa effekter pa havslevande

organismer dr forvantade)

5 producenter =2 107 produkter

Antal produkter
40 60

“Traditionell” fargteknologi

Foul-release
| [] Kopparbaserad biocid

Biocidfria I Koppar + 1 co-biocid

[ Koppar + 2 co-biocider
B Annan huvudsaklig biocid
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HouP., Lagerstrbn? M. & Ytreberg E. (2(;25). Chemnical mapping::and hazard assessment ,
of antifouling coating systems on the EU market. Manuscript. . - : : 3 , \ :
| g ||‘



Fargpartiklar (mikroskrap)

Resultat fran andra forskargrupper

* Frigoring av partiklar fran olika
farger vid rengoring med
gummiraka

[kg/10.000m?]

g

* Provtagning fran faktiska fartyg:
S,
== Biocidfri hard férg
-;5 Biocidfri (foul-release) silikonfarg

= Sjalvpolerande kopparfarg

mass particles/cleaned surface

Fischer, Marten, et al. "Quantification of paint flakes and

metal emissions during pro-active in-water hull
cleaning." Chemosphere 376 (2025): 144291.
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bedomning

= Komplext! SHARHERS

»"Kopparfria” biocidfarger: att byta ut
koppar mot andra biocider — inte
nodvandigtvis lagre miljopaverkan

| =Det finns effektiva biocidfria alternativ

av bottenfarger

- slutsatser

= Biocidfria silikonfarger:
= effektivare an biocidfarger
= uppvisar lagre toxicitet an biocidfarger

» mindre benagna att frigora partiklar an
polerande farger

= Biocidfria produkter genomgar ingen
miljoriskbedomning — fargproducenter
har ett ansvar att ta fram hallbara
produkter

2025-10-17
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