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Sammanfattning

DGE har utfort provtagningar och analyser av dels totalhalt och dels biotillganglig koppar och
zink under sommaren 2018. Tva provtagningsomgangar utfordes. Den forsta i borjan pa
sésongen (14-28 juni) och den andra i slutet av s&songen (12-26 september). Dessutom har
dagvatten och regnvatten provtagits for att jamféra halterna med de som uppmatts i
hamnbassangen i Bjorlanda Kile. Det har aven utforts provtagningar i Fiskebéck och vid
Kornhalls farja i Nordre alv. Bade totalhalt koppar och biotillganglig koppar har matts upp
som stickprov respektive DGT-provtagare (medelhalt under 2 veckor). Resultaten visar att
halten biotillganglig koppar i hamnbasséngerna ar laga men att dagvattnet har mycket hoga
halter. Vi foreslar att halten biotillganglig koppar i vatten fors in som den viktigaste
kontrollparametern for att utvardera god vattenstatus samt att kopparinnehallande
batbottenfarger ar en kalla till biotillganglig koppar men att andra kallor &r mycket mer
betydelsefulla for den totala belastningen. I tilldgg tyder resultaten pa att den storsta kéllan till
biotillganglig koppar i smabatshamnar kommer fran dagvatten via landavrinning och inte fran
batskrovens bottenfarg nar de ligger i vattnet. Dagvattnets hoga halter kan bade komma fran
biltrafiken i hamnen och slipning / skrapning av bétskrov nar de ligger pé land. Aven
atmosfariskt nedfall bidrar till halten biotillganglig koppar i marinan. Bidraget fran batar som
ligger i hamnen forefaller mindre betydelsefull.

Uppréattad av Kvalitetsgranskare
"4 ////’/ e ,:Qﬁ"fﬂ \-://(/W / (,A
/ (K.:’/ /ﬁ/£/y/”'7/""—~—/" \
Per Ivarsson Christer Gustafsson
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Ackrediterade analysrapporter fran Géteborgs Kemanalys och ALS Scandinavia:

1-6: Tre stickprov under borjan pa sasongen, 14:e, 21 och 28:e juni 2018

7-8: DGT-matning (hamnar, regnmétare och dagvatten) under perioden 14-28 juni 2018
9-14: Tre stickprov mot slutet av sdsongen 12 och 20 september

15: DGT-matning (hamnar, regnmaétare och dagvatten) under perioden 12-20 september 2018

Versionsforteckning
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1 Inledning

Denna rapport redovisar resultaten fran provtagningar som gjorts under sommaren 2018.
Matningarna utfordes dels i borjan pa sasongen (14-28 juni) och dels i slutet av sasongen (12-
26 september). Som komplement har dagvatten och regnvatten provtagits for att jamfora
halterna med de som uppmatts i hamnbasséngen i Bjorlanda Kile. Det har aven utforts
provtagningar i Fiskeback och vid Kornhalls farja i Nordre dlv. Bade totalhalt koppar och
biotillganglig koppar har métts upp som stickprov respektive DGT-provtagare (medelhalt
under 2 veckor).

2 Bakgrund

Under augusti och en bit in i september, 2017, utférdes provtagningar och analys av koppar
och tributyltenn (TBT) (fran bl.a batbottenfarger) pa vatten i smabatshamnar samt vid en
referenspunkt utanfor Goteborg. Avsikten var att utreda eventuella forhdjda halter i
vattenmassan harrérande fran batbottenfarger. Undersokningar av halter i fritt vatten &r
mycket fa i forhallande till de som utforts direkt pa batskrov eller i bottensediment. Resultaten
fran undersokningen visade laga halter koppar i vattenmassan. Den biotillgangliga delen var
annu mindre och med undantag av Torslanda lagun under gallande riktvérden.

3 Provtagningsplatser
Tva smabatshamnar och Nordre &lv Géteborgsomradet valdes ut for undersokningen:

Bjorlanda Kile, Fiskebédck och Kornhalls férja.

Typ av prov Position Provtagning Analyser
Atmosfarisk Regnmatare Bjorlanda Kile DGT Metaller
deposition

Stickprov (3 ggr/2 veckor) Metaller, TOC, Kalcium, pH
Nordre alv Uppstroms Kornhalls farja DGT Metaller
Stickprov (3 ggr/2 veckor) Metaller, TOC, Kalcium, pH

Dagvatten | dagvattenbrunn vid ramp, DGT Metaller
brygga G

Stickprov (3 ggr/2 veckor) Metaller, TOC, Kalcium, pH

Hamnbassangen Brygga D plats 104 DGT Metaller
Bjorlanda Kile

Sickprov (3 ggr/2 veckor) Metaller, TOC, Kalcium, pH

Hamnbassangen DGT Metaller
Fiskeback

Sickprov (3 ggr/2 veckor) Metaller, TOC, Kalcium, pH
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Figur 1. Provtagningspunkter. KF=Kornhalls Farja, RM=regnmatare, BK=Bjorlanda Kile
hamnbassang, DV=Dagvatten.
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Figur 2 Fiskebacks smabatshamn. Provpunkt vid den réda punkten.

De passiva provtagarna (DGT) lag i under tva veckor och samtidigt togs 3 st stickprov ut
under samma period. Stickproverna analyserades forutom koppar och zink dven med
avseende pa pH, TOC, kalcium och magnesium. Anledningen till detta &r att den
biotillgéngliga delen av metallerna kan beraknas med hjalp av BLM-modellen (biotic ligand
model).
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Figur 3. Provtagning vid Kornhalls farja i Nordre &lv.

4 Provtagare

4.1 DGT Passiva vattenprovtagare

De passiva vattenprovtagarna (fig. 4) bestar av ett holje och ett membran som ar en
katjonbytare. Katjonbytarna binder fria metalljoner och laddade metallkomplex fran vattnet.
Vid en hog halt i vattnet ackumuleras mer metalljoner. Lost halt i vattnet kan sedan réknas ut
genom att ta hansyn till temperatur, pH och hur lange de varit i kontakt med vatten. Eftersom
de ligger i vattnet under tva veckors tid sa ar den framraknade halten ett medelvérde av hur
mycket som finns under den aktuella tidsperioden. Det &r dock viktigt att vara medveten om
att det bara &r de laddade jonerna som &r l6sta i vattnet som ackumuleras; partikelbundna
oladdade metaller ackumuleras inte. Halterna &r darfor lagre &n motsvarande totalhalt. A
andra sidan ar det den del av den totala metallhalten som &r biotillgénglig for vattenlevande
organismer.
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Figur 4. DGT (Diffusive Gradient Thin film). Det vita membranet bestar av en katjonbytare
som ackumulerar metalljoner.

5 Resultat

5.1 Biotillganglighet

Ett miljogift kan bara utva sin giftverkan om det tas upp i organismer, vare sig det géller
fisk, kraftdjur eller alger. Detta kallar man for biotillganglighet. Miljorisken definieras som
produkten av den toxiska verkan och biotillgangligheten. Detta innebdr att om toxiciteten ar
noll men biotillgangligheten 100% blir miljorisken noll pa samma satt som om toxiciteten ar
hog men biotillgangligheten ar noll blir risken ocksa noll. For att ta ett vardagligt exempel kan
man tanka pa matbestick som vi stoppar i munnen ett flertal ganger under en maltid. Bestick
innehaller ansenliga mangder krom och nickel som anses relativt toxiska i ren form. |
besticken ingar de emellertid i en legering vilket gor att krom och nickel inte ar biotillgangligt
for oss.

Nar vi studerar halter av koppar fran batbottenfarger i havet sé finns det sétt att mata den
biotillgangliga delen av totalhalten. De resultat som presenteras nedan ar bade som totalhalt
och i jonform. Jonformen mats med de passiva provtagarna (DGT). Att metallerna befinner
sig i jonform &r en forutsattning for att de dver huvud taget ska kunna tas upp av organismer. |
tillagg paverkar sammanséttningen av vattnet hur stor del av halten som ar biotillganglig. Man
har nyligen validerat en modell for att ta hansyn till detta for bade koppar, nickel, bly och
zink. Denna modell kallas "’biotoc ligand model” som forkortas BLM. Undersdkningar har
visat att det som paverkar upptaget mest ar pH, halten organiskt kol och calcium. Modellen &r
rekommenderad av EU inom vattendirektivet (https://bio-met.net/) och har validerats med
Over 2 000 prover for koppar.
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Tabell 1. Resultat fran provtagningen med de passiva provtagarna samt totalhalt fran
stickprover. | borjan pa séasongen, under perioden 14-28 juni.

Parameter Enhet Fiskeback Bjorlanda Kile Kornhallsféarja
Medelvéarde DGT- Medelvarde DGT- Medelvéarde DGT-
stickprov varde stickprov varde stickprov varde
pH-véarde - 8,1 8,3 7,8
Kond. mS/m 3250 2980 593
TOC mg/| 3,7 4,1 4,3
Ca mg/l 185 146 22,3
Cu pg/! 4,8 2,15 4,0 1,65 14 0,228
Zn pg/l 8,3 5,17 7,4 4,5 47 1,13

Tabell 2. Resultat fran provtagningen med de passiva provtagarna samt totalhalt fran
stickprover. | slutet pa sasongen, under perioden 12-26 september.

Parameter Enhet Fiskeback Bjorlanda Kile Kornhallsféarja
Medelvéarde DGT- Medelvéarde DGT- Medelvéarde DGT-
stickprov véarde stickprov varde stickprov varde
pH-vérde - 8,0 7,9 7,7
Kond. mS/m 3117 2157 507
TOC mg/l 3,2 4,2 4,6
Ca mg/l 227 155 39,6
Cu pa/l 54 2,53 55 2,26 1,2 0,567
Zn pa/l 7,6 7,12 9,1 7,64 3,2 2,67
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Tabell 3. Berdkning av biotillganglig del med hjalp av Biomet Bioavailability tool v4.0
(https://bio-met.net/). Ursprungliga kalciumvarden

Provplats Datum Measured Measured pH DOC Ca Bioavailable Bioavailable
Cu Conc Zn Conc [mg/L] [mg/L] Cu Conc Zn Conc
(dissolved) (dissolved) [ug/L] (ug/L)
[Hg/L] [Ho/L]

Forsasong

Fiskebzck 2018-06-28 2,15 5,17 8,1 3,7 185 0,21 1,14

Forsasong = 54180628 1,65 45 83 41 146 0,15 0,83

Bjorlanda Kile

Forsasong 55180628 0,228 113 7.8 43 223 0,01 0,04

Kornhalls farja

Eftersdsong

Fiskeback 2018-09-26 2,53 7,12 8 3,2 227 0,25 1,67

Eftersdasong

Bjorlanda Kile 2018-09-26 2,26 7,64 79 42 155 0,13 1,58

Eftersasong  ,418.09.06 0,567 267 77 46 396 0,03 0,59

Kornhalls farja

Tabell 4. Berdkning av biotillganglig del med hjalp av Biomet Bioavailability tool v4.0.
Kalciumvarden ar justerade till det validerade omradet (93 mg/l)

Provplats Datum Measured  Measured pH DOC Ca Bioavailable Bioavailable
Cu Conc Zn Conc [mg/L] [mg/L] Cu Conc Zn Conc
(dissolved) (dissolved) [ng/L] (ng/L)
[Mg/L] [mg/L]

Forsasong

Fiskeback 2018-06-28 2,15 5,17 81 37 93 0,32 1,59

Forsasong

Bjorlanda Kile  2018-06-28 1,65 4,5 83 41 93 0,24 1,03

Forsasong

Kornhalls farja 2018-06-28 0,228 1,13 78 43 22,3 0,01 0,04

Eftersdsong

Fiskeback 2018-09-26 2,53 7,12 8 3,2 93 0,38 2,36

Eftersasong

Bjorlanda Kile  2018-09-26 2,26 7,64 79 4,2 93 0,20 2,06

Eftersdsong

Kornhalls farja 2018-09-26 0,567 2,67 77 46 39,6 0,03 0,59
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Tabell 5. Individuella stickprov. RSD=relativ standardavvikelse

18.06.14  18.06.21  18.06.28 RSD 18.09.12 18.09.20 18.09.26 RSD

Provplats Fiskeback Fiskebéack Fiskeback Fiskeback Fiskeback Fiskeback

pH 8,3 8,1 8,0 1,9 7,9 8,1 8,0 1,3
Kond mS/m - - 3250 2 800 3010 3540 12,2
TOC mg/l 4,3 3,6 3,2 15,0 3,5 3,1 3,0 8,3
Ca mg/l 166 153 236 24,1 201 215 265 14,8
Cu pg/l 6,43 5,12 2,9 37,0 5,13 7,9 3,15 44,2
Zn pg/l 6,34 12,1 6,55 39,2 6,98 10,5 5,35 34,6

18.06.14  18.06.21  18.06.28 RSD 18.09.12 18.09.20 18.09.26 RSD

Provplats ijéli?gda ij}?i?:da ijéli?gda Bjt’)}zli?:da Bjt’)}zli?:da Bjdéli?gda
pH 8,5 8,0 8,3 3,0 7.9 8,0 7,9 0,7
Kond mS/m - - 2980 2050 2480 1940 13,2
TOC mg/l 4,5 4,1 3,6 11,1 4,0 4,2 4,4 4,8
Ca mg/l 119 101 218 43,2 149 176 139 12,4
Cu pg/l 2,22 7,63 2,24 77,4 5,39 7,6 3,39 38,6
Zn pg/l 2,11 14 6,14 81,5 8,81 12,3 6,14 34,0

18.06.14 18.06.21  18.06.28 RSD 18.09.12 18.09.20 18.09.26 RSD
Provplats Korqhalls Korqhalls Korghalls Korqh_alls Korqhalls Korphalls

Farja Farja Farja Farja Farja Farja

pH 7,8 7,9 7.8 0,7 7,6 7.9 7,6 2,2
Kond mS/m - - 593 497 251 774 51,6
TOC mg/l 4,6 4,2 4,2 53 4,3 5,0 4,6 7,6
Ca mg/l 12 11,1 43,9 83,7 38,3 22,1 58,4 45,9
Cu pg/l 0,835 1,77 1,56 35,3 1,63 1,12 0,87 32,1
Zn pa/l <2 4,55 4,9 5,2 3,19 3,18 <2 0,2

5.2 Dagvatten

Tabell 6. Resultat fran provtagningen med de passiva provtagarna som legat i
dagvattenbrunnen som samlar regnvatten fran parkeringsytan vid Bjérlanda Kile.

Parameter Enhet 14-28 juni 12-26 september
Temp °C 18 15
Cu pa/l 97 186
Zn pg/l 258 715
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Figur 5. Nederbordsmangder under borjan pa sasongen. Det hade varit en mycket torr
sommar innan regnet borjade. Provtagningsperioden ar markerad med rott streck
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Figur 6. Nederbordsmangder under slutet pa sasongen. Det hade regnat en del innan
provtagningsperioden borjade (markerad med rott streck)

Figur 7. Installation av uppsamling av dagvatten. DGT-provtagaren ligger i ett vattenlas i
botten pa den grona plasttratten.

5.3 Atmosfariskt nedfall (regnmatare)

Tabell 7. Resultat fran provtagningen med de passiva provtagarna som legat i en regnmétare
i narheten av Bjorlanda Kile.

Parameter Enhet 14-28 juni 12-26 september
Temp °C 19 15
Cu po/l 2,1 2,2
Zn ug/l 3,9 5,8

6 Diskussion/Slutsats
Bjorlanda Kile ar en av Europas storsta smabatshamnar med platser for 2 400 batar.

Pa forsasongen ligger totalhalten koppar i hamnbassangen pa EU:s EQS-varde for vatten som
ar 4 ug/l. Senare pa sasongen stiger den nagot till 5,5 pg/l vilket ar hogre an EQS-vérdet. Den
biotillgangliga delen som métts upp med DGT-provtagarna (1,65 pg/l) ligger dock under
gallande riktvarde pa 2,6 pg/l. Gransvardet for god status i ytvatten i Vésterhavet for den
biotillgangliga fraktionen av koppar ar 2,6 pg/l och for zink 3,4 ug/l (HVMFS 2013:19, sid
180). Applicerar vi BLM-metoden (tabell 3 och 4) blir mangden biotillgénglig koppar &nnu
lagre, 0,2-0,4 pg/l. Detta kan narmast beskrivas som sparmangder. BLM-metoden ar
omdiskuterad men klart &r att de hoga calciumhalterna och TOC gor att upptaget av koppar &r
lagre &n det skulle varit annars

For Fiskeback ligger halterna av biotillganglig koppar under riktvérdet.
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For att avgora om batbottenfargen ar den viktigaste kallan till kopparhalten i hamnbassangen
undersoktes ocksa bidrag fran Nordre &lv, dagvatten och atmosfariskt nedfall via regn. Nordre
alv visade en halt pa 0,2-0,6 pg/l biotillgéanglig koppar sa detta &r relativt lag halt. Nordre alv
transporterar c:a 300 m® vatten per sekund, vilket innebér att ver 70 kg koppar transporteras
ut ur Nordre &lv varje vecka. Regnmaétarna visade en biotillganglig halt pa strax éver 2 pg/l sa
bidraget fran atmosfariskt nedfall ar betydande med tanke pa att det ar samma storleksordning
som den halt vi funnit i hamnbasséngen.

Den verkligt hoga halten aterfanns dock i dagvattnet. Detta vatten samlas upp fran en
storhardgjord ytan dar bilparkeringen finns. Pa forsasongen var halten biotillganglig (DGT)
koppar 97 ug/l och mot slutet av sdsongen 186 ug/l.

Dagvattnet ar den i sérklass storsta kéllan till koppar &ven om Nordre dlv och atmosfariskt
nedfall ar betydande. Den koppar som loses ut fran bottenfargen pa béatarna nar de ligger i
hamnen verkar, i jamforelse, vara forsumbar.

Koppar undergar snabb omvandling i havsvatten och det ar tankbart att den stora tillforseln av
biotillganglig koppar snabbt omvandlas till svarlosliga salter, binder till partiklar och lamnar
vattenmassan till sedimenten. Har bildar koppar sulfidsalter som &r helt oldsliga och inerta.

Tabell 8. Halt av koppar (totalhalt) i vattnet pa forsasongen i relation till storleken pa

marinan
Provplats Koppar (ug/l) Antal batar Halt/bat (ng/l)
Bjorlanda Kile 4,0 2 400 1,7
Fiskeback 4.8 1380 3,5

Om all koppar kommer fran batskroven skulle halten/bat vara ungefar lika. Det varierar en del
beroende pa storlek och typ av bat (segel resp. motor) men férdelningen ar ungefar densamma
i alla marinorna. De halter per bat vi far varierar mellan 1,7 och 3,5 ng/bat. Det ar alltsa
dubbelt s& mycket koppar per bat i Fiskeback som i Bjorlanda Kile. Detta ar ytterligare ett
varde som talar for att det finns viktigare kallor till kopparhalten i vattnet. Vi foreslar att
halten biotillgdnglig koppar i vatten fors in som den viktigaste kontrollparametern for att
utvardera god vattenstatus samt att kopparinnehallande batbottenfarger ar en kalla till
biotillganglig koppar men att andra kéllor formodligen &r mer betydelsefulla fér den totala
belastningen. I tillagg tyder resultaten pa att den storsta kallan till kopparhalten i
smabatshamnar kommer fran landavrinning och inte fran batskrovens bottenfarg nar de ligger
i vattnet. Detta kan dels vara fran biltrafiken i hamnen och slipning / skrapning av batskrov
nar de ligger pa land.

Not

Matningarna har finansierats av Svenska Batunionens Miljokommitté, Svenska Kryssarklubben och Svenska Kryssarklubbens
Miljonamnd

DGE
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Svenska Batunionen och Svenska Kryssarklubben, Géteborg Rapport

Halter av koppar och zink i tva smabatshamnar Datum: 2018-10-25
Uppdragsnr: 413576
Dokumentnr: 9585-18
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DGE Mark & Miljo AB
Gullbergs Strandgata 9

411 04 GOTEBORG

Uppdragsnummer 2442

Ankomst datum 18.06.14
Provtagningsdatum 18.06.14

Provtagare

Referens Per Ivarsson
Provmarkning Vastkustens batférbund

Undersodkningsresultat

Provplats

pH-varde (22 £+ 3°C) ss-EN1SO 10523:2012
TOC (NPOC) SS-EN 1484, utg 1 mg/l
*TOC (NPOC) SS-EN 1484, utg 1 mg/l

Matosakerheten anges som +% utom fér pH-varde dar det anges som pH-enheter
*utanfor ackrediteringsomradet

Goteborg den 20 jun 2018
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Utfardad av ackrediterat laboratorium
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Métosékerheten anges som en expanderad osékerhet med en tackningsfaktor 2 vilken motsvarar en konfidensniva pa ca 95%.
Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.

Adress Telefon
Svalortsgatan 14 031-530170

426 68 VASTRA FROLUNDA
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kemanalys@kemanalys.se
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Ankomstdatum 2018-06-18 DGE Mark & Miljo AB
Utfardad 2018-06-21 Per Ivarsson
Gullbergs Strandgata 9
411 04 Goteborg
Sweden
Projekt 413576
Analys: V5
Er beteckning Fiskeback
Provtagare Frida Gustafsson
Provtagningsdatum 2018-06-14
Labnummer U11474948
Parameter Resultat Matosdkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
Filtrerad med 0,45um fére metallanalys Nej 1 | ANES
Ca 166 13 mg/| 1 R | MATU
Fe 0.0428 0.0082 mg/| 1 H SVS
K 164 12 mg/| 1 R | MATU
Mg 476 30 mg/| 1 R | MATU
Na 4220 291 mg/| 1 R | MATU
Si <0.2 mg/| 1 R | MATU
Al 22.4 8.8 ug/l 1 H SVS
Ba 14.6 3.2 ug/l 1 H SVS
Cd <0.05 ug/l 1 H SVS
Co <0.05 ug/l 1 H SVS
Cr 0.223 0.088 pg/l 1 H SVS
Cu 6.43 1.57 ug/l 1 H SVS
Hg <0.002 ug/l 1 F ELEN
Mn 7.14 2.05 ug/l 1 H SVS
Mo 4.74 1.01 ug/l 1 H SVS
Ni <0.5 ug/l 1 H SVS
P <40 ug/l 1 H SVS
Pb <0.3 ug/l 1 H SVS
Sr 3200 319 ug/l 1 R | MATU
Zn 6.34 1.94 ug/l 1 H SVS
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  kyisting Berglund
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2018.06.21 17:27:45
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

kristina.berglund@alsglobal.com
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Er beteckning Bjornlanda kile
Provtagare Frida Gustafsson
Provtagningsdatum 2018-06-14
Labnummer U11474949
Parameter Resultat Matosidkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
Filtrerad med 0,45um fore metallanalys ) Nej 1 | ANES
Ca 119 9 mg/| 1 R | MATU
Fe 0.0468 0.0101 mg/| 1 H SVS
K 113 8 mg/| 1 R | MATU
Mg 334 21 mg/| 1 R | MATU
Na 2900 235 mg/| 1 R | MATU
Si 0.155 0.041 mg/| 1 R | MATU
Al 44.9 18.3 ug/l 1 H SVS
Ba 11.0 2.4 ug/l 1 H SVS
Cd <0.05 ug/l 1 H SVS
Co <0.05 ug/l 1 H SVS
Cr <0.1 ug/l 1 H SVS
Cu 2.22 0.90 pg/l 1 H SVS
Hg <0.002 ug/l 1 F ELEN
Mn 9.03 2.33 pg/l 1 H SVS
Mo 2.64 0.55 pg/l 1 H SVS
Ni <0.5 ug/l 1 H SVS
P <40 ug/l 1 H SVS
Pb <0.3 ug/l 1 H SVS
Sr 2250 223 ug/l 1 R | MATU
Zn 2.1 0.89 pg/l 1 H SVS

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  kyisting Berglund

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2018.06.21 17:27:45
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Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

kristina.berglund@alsglobal.com
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Er beteckning Kornhalls Farja
Provtagare Frida Gustafsson
Provtagningsdatum 2018-06-14
Labnummer U11474950
Parameter Resultat Matosidkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
Filtrerad med 0,45um fore metallanalys ) Nej 1 | ANES
Ca 12.0 0.9 mg/| 1 R | MATU
Fe 0.142 0.010 mg/| 1 R | MATU
K 6.10 0.43 mg/| 1 R | MATU
Mg 16.4 1.0 mg/| 1 R | MATU
Na 143 11 mg/| 1 R | MATU
Si 0.701 0.047 mg/| 1 R | MATU
Al 150 21 ug/l 1 R | MATU
Ba 13.0 29 ug/l 1 H SVS
Cd <0.05 ug/l 1 H SVS
Co 0.0941 0.0718 pg/l 1 H SVS
Cr <0.1 ug/l 1 H SVS
Cu 0.835 0.499 pg/l 1 H SVS
Hg <0.002 ug/l 1 F ELEN
Mn 8.51 0.57 ug/l 1 R | MATU
Mo 0.431 0.101 pg/l 1 H SVS
Ni <0.5 ug/l 1 H SVS
P <40 ug/l 1 H SVS
Pb 0.322 0.074 ug/l 1 H SVS
Sr 126 13 ug/l 1 R | MATU
Zn <2 ug/l 1 H SVS

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  kyisting Berglund

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2018.06.21 17:27:45

977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB
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1 | Analys enligt paket V-5, V-6:

Analys av vattenprov utan foregaende uppslutning.
Nar filtrering har utférts anvands 0,45um filter.

For analys av W har provet inte surgjorts. FOr 6vriga element har provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra
(suprapur) per 100 ml. Detta géller dock ej prov som varit surgjort vid ankomsten till laboratoriet.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS EN I1ISO 17852.

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden ar begransad.

Godkannare

ANES | Anna Engstrém

ELEN | Elina Engstrom

MATU | Marcus Turunen

SVS Svetlana Senioukh

utf'
F |AFS
H |ICP-SFMS
I Man.Inm.
R |ICP-AES

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  kyisting Berglund

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2018.06.21 17:27:45
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

kristina.berglund@alsglobal.com



Goteborgs SWED4.,

@ KEMANALYS AB & 2

Z
; : &

Ackrediterat laboratorium *ep11e

I‘?O.[lFI(f‘H.I TO25

DGE Mark & Miljo AB
Gullbergs Strandgata 9

411 04 GOTEBORG

Uppdragsnummer 2180

Ankomst datum 18.06.21
Provtagningsdatum  18.06.21

Provtagare

Referens Per Ivarsson
Provmarkning Vastkustens batférbund

Undersodkningsresultat

Provplats

pH-varde (22 £+ 3°C) ss-EN1SO 10523:2012
TOC (NPOC) SS-EN 1484, utg 1 mg/l
*TOC (NPOC) SS-EN 1484, utg 1 mg/l

Matosakerheten anges som +% utom fér pH-varde dar det anges som pH-enheter
*utanfor ackrediteringsomradet

Goteborg den 27 jun 2018
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RAPPORT

Utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by Accredited Laboratory

Méto-
sakerhet+
%

0,04

10

Bjorlanda
Kile

8,0

<5

4,1

Mato- Kornhall Mat-
sakerhett sakerhett
% %
0,04 7,9 o004
<5
4,2

Métosékerheten anges som en expanderad osékerhet med en tackningsfaktor 2 vilken motsvarar en konfidensniva pa ca 95%.
Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.

Adress Telefon
Svalortsgatan 14 031-530170

426 68 VASTRA FROLUNDA

Mail

kemanalys@kemanalys.se
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Ankomstdatum 2018-06-26 DGE Mark & Miljo AB
Utfardad 2018-07-10 Per Ivarsson

Gullbergs Strandgata 9

411 04 Goteborg

Sweden
Projekt 413576
Analys: V5
Er beteckning Fiskeback
Provtagare Frida Gustafsson
Provtagningsdatum 2018-06-21
Labnummer U11479061
Parameter Resultat Matosakerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
Filtrerad med 0,45um foére metallanalys | Nej 1 | HUCH
Ca 153 12 mg/| 1 R | MATU
Fe 0.0423 0.0081 mg/I 1 H SVS
K 151 11 mg/| 1 R MATU
Mg 446 29 mg/I 1 R MATU
Na 3950 291 mg/| 1 R | MATU
Si <0.2 mg/| 1 R MATU
Al 32.7 20.1 ug/l 1 H SVS
Ba 12.8 2.8 Vel 1 H | Svs
cd <0.05 g/l 1 H | Svs
Co <0.05 gl 1 H | Svs
Cr 0.121 0.061 ug/l 1 H SVS
Cu 5.12 1.54 pg/l 1 H SVS
Hg <0.002 ug/l 1 F ELEN
Mn 5.01 1.86 pg/l 1 H SVS
Mo 3.96 0.83 g/l 1 H | SvS
Ni <0.5 ug/l 1 H SVSs
P <40 ug/l 1 H SVS
Pb <0.3 ug/l 1 H | Svs
Sr 3010 300 ug/l 1 R | MATU
Zn 12.1 3.8 ug/l 1 H SVS

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900
Sweden Fax: + 46 920 28 9940

Dokumentet ar godkant och digitalt
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Er beteckning Bjornlanda Kile
Provtagare Frida Gustafsson
Provtagningsdatum 2018-06-21
Labnummer U11479062
Parameter Resultat Matosakerhet (+) Enhet | Metod | Utf | Sign
Filtrerad med 0,45um fore metallanalys | Nej 1 | HUCH
Ca 101 8 mg/l 1 R | MATU
Fe 0.0526 0.0105 mg/| 1 H SVS
K 95.1 6.8 mg/l 1 R | MATU
Mg 284 18 mg/| 1 R | MATU
Na 2460 180 mg/| 1 R | MATU
Si 0.223 0.053 mg/| 1 R | MATU
Al 45.4 14.4 pg/l 1 H SVS
Ba 12.3 2.8 pg/l 1 H SVs
Cd <0.05 pg/l 1 H Svs
Co 0.0722 0.0329 pg/l 1 H SVS
Cr 0.201 0.074 pg/l 1 H SVS
Cu 7.63 1.67 pg/l 1 H SVS
Hg <0.002 pg/l 1 F | ELEN
Mn 7.86 2.81 pg/l 1 H SVS
Mo 2.60 0.54 pg/l 1 H SVS
Ni <0.5 pg/l 1 H SVs
P <40 pg/l 1 H SVS
Pb <0.3 pg/l 1 H SVs
Sr 1920 191 pg/l 1 R | MATU
Zn 14.0 4.7 pg/l 1 H SVs

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900
Sweden Fax: + 46 920 28 9940

Dokumentet ar godkant och digitalt
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Er beteckning Kornhalls Farja
Provtagare Frida Gustafsson
Provtagningsdatum 2018-06-21
Labnummer U11479063
Parameter Resultat Matosakerhet (+) Enhet | Metod | Utf | Sign
Filtrerad med 0,45um fore metallanalys | Nej 1 | HUCH
Ca 111 0.8 mg/l 1 R | MATU
Fe 0.158 0.031 mg/| 1 H SVS
K 5.16 0.37 mg/l 1 R | MATU
Mg 13.2 0.8 mg/l 1 R | MATU
Na 113 8 mg/l 1 R | MATU
Si 0.569 0.042 mg/| 1 R | MATU
Al 102 16 pg/l 1 R | MATU
Ba 131 2.9 pg/l 1 H SVs
Cd <0.05 pg/l 1 H SVsS
Co 0.166 0.055 pg/l 1 H SVS
Cr 0.227 0.074 pg/l 1 H SVS
Cu 1.77 0.50 pg/l 1 H SVS
Hg <0.002 pg/l 1 F ELEN
Mn 10.3 0.7 pg/l 1 R | MATU
Mo 0.392 0.105 pg/l 1 H SVS
Ni <0.5 pg/l 1 H SVs
P <40 pg/l 1 H SVS
Pb 0.328 0.078 pg/l 1 H SVsS
Sr 106 11 pg/l 1 R | MATU
Zn 4.55 1.46 pg/l 1 H SVs

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Lulea
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
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1 | Analys enligt paket V-5, V-6:

Analys av vattenprov utan foregaende uppslutning.
Nar filtrering har utforts anvands 0,45um filter.

For analys av W har provet inte surgjorts. Fér évriga element har provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra
(suprapur) per 100 ml. Detta galler dock ej prov som varit surgjort vid ankomsten till laboratoriet.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS EN ISO 17852.

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden ar begransad.

Godkéannare

ELEN | Elina Engstrom

HUCH | Huimin Chen

MATU | Marcus Turunen

SVS Svetlana Senioukh

utf’
F |AFS
H | ICP-SFMS
| Man.Inm.
R |ICP-AES

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade amnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantr anges oftast som en utvidgad osakerhet berdaknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

' Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godként och digitalt  Hyimin Chen

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2018.07.10 18:31:39
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

huimin.chen@alsglobal.com
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Ackrediterat laboratorium

DGE Mark & Miljo AB
Gullbergs Strandgata 9

411 04 GOTEBORG

Uppdragsnummer 2524

Ankomst datum 18.06.28
Provtagningsdatum 18.06.28
Provtagare

Referens Per Ivarsson

Provmarkning

Undersodkningsresultat

Provplats

pH-varde (22 £+ 3°C) ss-EN1SO 10523:2012
Konduktivitet (25°C) se-en 27888, utg 1

TOC (NPOC)
*TOC (NPOC)

SS-EN 1484, utg 1
SS-EN 1484, utg 1

Matosakerheten anges som +% utom fér pH-varde dar det anges som pH-enheter

*utanfor ackrediteringsomradet

Goteborg den 6 jul 2018
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RAPPORT

Utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by Accredited Laboratory
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Métosékerheten anges som en expanderad osékerhet med en tackningsfaktor 2 vilken motsvarar en konfidensniva pa ca 95%.
Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.

Adress
Svalortsgatan 14
426 68 VASTRA FROLUNDA

Telefon
031-530170

Mail

kemanalys@kemanalys.se
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Ankomstdatum 2018-07-03 DGE Mark & Miljo AB
Utfardad 2018-07-09 Per Ivarsson

Gullbergs Strandgata 9

411 04 Goteborg

Sweden
Projekt 413576
Analys: V5
Er beteckning Fiskeback
Labnummer U11481846
Parameter Resultat Matosakerhet (+) Enhet | Metod | Utf | Sign
Filtrerad med 0,45um fore metallanalys ) Nej 1 | PABR
Ca 236 18 mg/l 1 R | MATU
Fe 0.123 0.024 mg/l 1 H SVS
K 240 17 mg/I 1 R | MATU
Mg 705 45 mg/| 1 R | MATU
Na 6300 436 mg/l 1 R | MATU
Si <0.3 mg/I 1 R | MATU
Al 35.1 75 pg/l 1 H | svs
Ba 13.3 2.9 pg/l 1 H SVS
Cd <0.05 pg/l 1 H Svs
Co 0.100 0.037 ug/l 1 H SVS
Cr 0.199 0.069 ug/l 1 H SVS
Cu 2.90 0.66 ug/l 1 H SVS
Hg <0.002 pg/l 1 F | ELEN
Mn 16.4 3.5 pg/l 1 H SVS
Mo 9.24 1.95 ug/l 1 H SVS
Ni <0.5 pg/l 1 H SVS
P 52.4 11.2 pg/l 1 H SVS
Pb <0.3 pg/l 1 H SVs
Sr 4780 475 el 1 R | MATU
Zn 6.55 2.06 pg/l 1 H SVS
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Er beteckning Bjornlanda kile
Labnummer U11481847
Parameter Resultat Matosakerhet (+) Enhet | Metod | Utf | Sign
Filtrerad med 0,45um fore metallanalys . Nej 1 | PABR
Ca 218 17 mg/I 1 R | MATU
Fe 0.0475 0.0094 mg/| 1 H SVS
K 222 16 mg/I 1 R | MATU
Mg 647 41 mg/| 1 R | MATU
Na 5800 423 mg/I 1 R | MATU
Si <0.3 mg/| 1 R | MATU
Al 30.3 24.0 ug/l 1 H SVS
Ba 12.9 2.8 pg/l 1 H SVS
Cd <0.05 ug/l 1 H SVs
Co 0.0728 0.0324 g/l 1 H | svs
Cr 0.171 0.068 ug/l 1 H SVS
Cu 2.24 0.53 ug/l 1 H SVS
Hg <0.002 pg/l 1 F | ELEN
Mn 7.83 1.86 pg/l 1 H SVS
Mo 7.27 1.50 pg/l 1 H SVS
Ni 0.532 0.222 pg/l 1 H SVS
P <40 ug/l 1 H SVs
Pb 0.529 0.106 ug/l 1 H SVS
Sr 4410 439 ug/l 1 R | MATU
Zn 6.14 1.95 pg/l 1 H SVS
Er beteckning Kornhalls farja
Labnummer U11481848
Parameter Resultat Matosakerhet (¥) Enhet | Metod | Utf | Sign
Filtrerad med 0,45um fore metallanalys i Nej 1 | PABR
Ca 43.9 3.3 mg/I 1 R | MATU
Fe 0.0675 0.0053 mg/| 1 R | MATU
K 40.7 2.9 mg/I 1 R | MATU
Mg 117 7 mg/I 1 R | MATU
Na 1040 74 mg/l 1 R | MATU
Si 0.390 0.027 mg/l 1 R | MATU
Al 46.5 9.7 ug/l 1 H SVS
Ba 12.0 2.6 ug/l 1 H | Svs
Cd <0.05 ug/l 1 H SVS
Co 0.0777 0.0338 ug/l 1 H SVS
Cr 0.162 0.068 pg/l 1 H SVS
Cu 1.56 0.37 pg/l 1 H SVS
Hg <0.002 pg/l 1 F | ELEN
Mn 9.27 0.64 pg/l 1 R | MATU
Mo 2.09 0.46 ug/l 1 H SVS
Ni 0.626 0.214 ug/l 1 H SVS
P <40 ug/l 1 H SVs
Pb <0.3 ug/l 1 H | Svs
Sr 800 80 ug/l 1 R | MATU
Zn 4.90 2.10 pg/l 1 H SVS
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Metod

1 | Analys enligt paket V-5, V-6:

Analys av vattenprov utan foregaende uppslutning.
Nar filtrering har utforts anvands 0,45um filter.

For analys av W har provet inte surgjorts. Fér évriga element har provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra
(suprapur) per 100 ml. Detta galler dock ej prov som varit surgjort vid ankomsten till laboratoriet.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS EN ISO 17852.

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden ar begransad.

Godkéannare

ELEN

Elina Engstrém

MATU

Marcus Turunen

PABR

Patrik Bruhn

SVS

Svetlana Senioukh

utf’

F |AFS

H | ICP-SFMS

| Man

Jnm.

R | ICP-AES

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade amnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantr anges oftast som en utvidgad osakerhet berdaknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

' Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10
977 75 Lulea

Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.lu@alsglobal.com
Tel: + 46 920 28 9900

Fax: + 46 920 28 9940

Dokumentet ar godkant och digitalt  Hyimin Chen
signerat av 2018.07.09 16:16:35

ALS Scandinavia AB

Client Service
huimin.chen@alsglobal.com
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Sida1(3) VI9IGN5LF5
Ankomstdatum 2018-07-03 DGE Mark & Miljé6 AB
Utfardad 2018-07-19 Per Ivarsson
Gullbergs Strandgata 9
411 04 Goteborg
Sweden
Projekt 413576
Analys: SM1
Er beteckning Fiskeback
Labnummer U11481677
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
Temp 20.6 °C 1 [ LEWI
Timme 336 h 2 [ LEWI
Al 0.233 ug/l 2 S SA
cd’ 0.00907 ug/l 2 S SA
Co’ 0.0169 ug/l 2 S SA
cr 0.0469 ug/l 2 S SA
Cu 2.15 pg/l 2 S SA
Fe 0.676 pg/l 2 S SA
Mn~ 1.37 ug/l 2 S SA
Ni 0.193 pg/l 2 S SA
Pb 0.00613 ug/l 2 S SA
U 0.0494 pg/l 2 S SA
Zn’ 5.17 ug/l 2 S SA
Er beteckning Bjornlanda kile
Labnummer U11481678
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
Temp 20.9 °C 1 [ LEWI
Timme 336 h 2 [ LEWI
Al’ 0.252 ug/l 2 S SA
cd’ 0.00543 pg/l 2 S SA
Co’ 0.0192 pg/l 2 S SA
cr’ 0.0499 ug/l 2 S SA
Cu 1.65 ug/l 2 S SA
Fe 0.657 ug/l 2 S SA
Mn~ 3.17 ug/l 2 S SA
Ni~ 0.150 pg/l 2 S SA
Pb 0.00338 ug/l 2 S SA
u 0.110 ug/l 2 S SA
Zn’ 4.50 ug/l 2 S SA
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  Himin Chen
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2018.07.19 15:01:45
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

huimin.chen@alsglobal.com
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Er beteckning Kornhalls farja
Labnummer U11481679
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
Temp 15.9 °C 1 [ LEWI
Timme 336 h 2 [ LEWI
Al’ 1.82 ug/l 2 S SA
cd’ 0.00446 ug/l 2 S SA
Co’ 0.0129 pg/l 2 S SA
cr 0.0640 pg/l 2 S SA
Cu’ 0.228 ug/l 2 S SA
Fe' 2.16 ug/l 2 S SA
Mn~ 2.04 ug/l 2 S SA
Ni~ 0.125 ug/l 2 S SA
Pb 0.00512 ug/l 2 S SA
T 0.198 pg/l 2 S SA
Zn’ 1.13 pg/l 2 S SA

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  Himin Chen

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2018.07.19 15:01:45
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Sida 3 (3) VI9IGNSLF5

Metod

1 | Analys enligt egen metod. Utforts av kund.

2 | Adsorptionsgel har lakats med 10 % HNO3 (suprapur).

Halterna motsvarar den genomsnittliga halten under provtagningsperioden.
Provtagningsperiodens langd och vattentemperaturen har anvants for dessa berékningar.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden ar begransad.

Godkannare

LEWI | Lena Wiklund

SA Siv Andersson

Utf"

| Man.Inm.

S |ICP-SFMS

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.

Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  Himin Chen

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2018.07.19 15:01:45
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

huimin.chen@alsglobal.com
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Ankomstdatum 2018-08-21

L1822742

Z5YFIRK98X

DGE Mark & Miljé6 AB

Utfardad 2018-08-31 Per Ivarsson

Gullbergs Strandgata 9

411 04 Goteborg

Sweden
Projekt 413576
Analys: SM1
Er beteckning Dagvattenbrunn
Labnummer U11494020
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
Temp 18 °C 1 [ LS
Timme 163.5 h 2 [ LS
Al 3.27 pg/l 2 S SA
cd 0.0403 pg/l 2 S SA
Co’ 0.0772 pg/l 2 S SA
cr 0.0734 ug/l 2 S SA
Cu 96.9 pg/l 2 S SA
Fe 3.32 g/l 2 S SA
Mn~ 3.43 ug/l 2 S SA
Ni~ 0.766 g/l 2 S SA
Pb 1.09 ug/l 2 S SA
U 0.00397 pg/l 2 S SA
Zn’ 258 ug/l 2 S SA
Er beteckning Regnmatare
Labnummer U11494021
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
Temp 19 °C 1 [ LS
Timme 163.5 h 2 [ LS
Al 0.799 ug/l 2 S SA
cd’ 0.00938 pg/l 2 S SA
Co’ 0.00537 pg/l 2 S SA
cr’ 0.0640 pg/l 2 S SA
Cu 1.53 ug/l 2 S SA
Fe 0.265 ug/l 2 S SA
Mn~ 0.329 pg/l 2 S SA
Ni 0.267 ug/l 2 S SA
Pb <0.056 ug/l 2 S SA
u’ 0.00037 ug/l 2 S SA
Zn’ 2.78 ug/l 2 S SA

ALS Scandinavia AB

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900
Sweden Fax: + 46 920 28 9940

Webb: www.alsglobal.se
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Jenny Lundmark
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Rapport L1822742

Sida 2 (2) Z5YFIRK98X

Metod
1 | Analys enligt egen metod. Utforts av kund.

2 | Adsorptionsgel har lakats med 10 % HNO3 (suprapur).

Halterna motsvarar den genomsnittliga halten under provtagningsperioden.
Provtagningsperiodens langd och vattentemperaturen har anvants for dessa berékningar.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden ar begransad.

Godkannare

LS |Linda Sandlund

SA | Siv Andersson

Utf"

| Man.Inm.

S |ICP-SFMS

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt Jenny Lundmark

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2018.09.03 10:13:56
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

jenny.lundmark@alsglobal.com



Goteborgs SWED4, RAPPORT
ER AR
KEMANALYS AB %,EW ﬁ.;z- Utfardad av ackrediterat laboratorium
Ackrediterat laboratorium D REPORT issued by Accredited Laboratory
ISOMEC 17025

DGE Mark & Miljo AB

Gullbergs Strandgata 9

411 04 GOTEBORG

Uppdragsnummer
Ankomst datum
Provtagningsdatum
Provtagare
Referens
Provmarkning

2811
18.09.12
18.09.12

Per lvarsson
Vastkustens batforbund

Undersodkningsresultat

Provplats

Analys
pH-varde (22 + 3°C)
Konduktivitet (25°C)
TOC (NPOC)

*TOC (NPOC)

Fiskeback Mato-

sakerhet+
%

Metodreferens

SS-EN ISO 10523:2012 7,9 o004
SE-EN 27888, utg 1 mS/m 2800 s

SS-EN 1484, utg 1 mg/l <5 10
SS-EN 1484, utg 1 mg/l 3,5

Matosakerheten anges som +% utom fér pH-varde dar det anges som pH-enheter

*utanfor ackrediteringsomradet

Goteborg den 13 sep 2018

2l
T
{_/f/ \NSTHcx g
Christian Beijar
Stf. Laboratoriechef

hrisrenl

Bjorlanda Mato-
S

Kornhalls Mato-

K| |e ak;:heti Farja séke;:hett
79 o004 7,6 o004
2050 s 497 s
<5 <5
4,0 4,3

Métosékerheten anges som en expanderad osékerhet med en tackningsfaktor 2 vilken motsvarar en konfidensniva pa ca 95%.
Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.

Adress

Svalortsgatan 14

Telefon
031-530170

426 68 VASTRA FROLUNDA

Mail

kemanalys@kemanalys.se
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Ackred. nr 2030
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Ankomstdatum 2018-09-18 DGE Mark & Miljo AB
Utfardad 2018-09-21 Per Ivarsson
Gullbergs Strandgata 9
411 04 Goteborg
Sweden
Projekt 413576
Analys: V5
Er beteckning Fiskeback
Provtagare Frida Gustafsson
Provtagningsdatum 2018-09-12
Labnummer U11504214
Parameter Resultat Matosdkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
Filtrerad med 0,45um fére metallanalys Nej 1 [ EMLI
Ca 201 15 mg/| 1 R | MATU
Fe 0.0604 0.0125 mg/| 1 H NIPA
K 212 15 mg/| 1 R | MATU
Mg 606 39 mg/| 1 R | MATU
Na 5320 423 mg/| 1 R | MATU
Si 0.290 0.048 mg/| 1 R | MATU
Al 37.9 15.9 ug/l 1 H NIPA
Ba 8.66 1.93 ug/l 1 H NIPA
Cd <0.05 ug/l 1 H NIPA
Co 0.0584 0.0336 ug/l 1 H NIPA
Cr 0.135 0.074 pg/l 1 H NIPA
Cu 5.13 1.13 pg/l 1 H NIPA
Hg <0.002 ug/l 1 F EVRI
Mn 5.43 1.30 ug/l 1 H NIPA
Mo 5.48 1.18 ug/l 1 H NIPA
Ni 0.604 0.326 ug/l 1 H NIPA
P <40 ug/l 1 H NIPA
Pb <0.3 ug/l 1 H NIPA
Sr 4170 415 ug/l 1 R | MATU
Zn 6.98 2.81 ug/l 1 H NIPA
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  Himin Chen
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2018.09.21 17:22:28
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

huimin.chen@alsglobal.com
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Er beteckning Bjornlanda kile
Provtagare Frida Gustafsson
Provtagningsdatum 2018-09-12
Labnummer U11504215
Parameter Resultat Matosidkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
Filtrerad med 0,45um fore metallanalys ) Nej 1 | EMLI
Ca 149 11 mg/| 1 R | MATU
Fe 0.164 0.014 mg/| 1 R | MATU
K 150 11 mg/| 1 R | MATU
Mg 436 28 mg/| 1 R | MATU
Na 3980 300 mg/| 1 R | MATU
Si 0.688 0.086 mg/| 1 R | MATU
Al 121 34 ug/l 1 H NIPA
Ba 10.3 2.3 ug/l 1 H NIPA
Cd <0.05 ug/l 1 H NIPA
Co 0.0960 0.0474 pg/l 1 H NIPA
Cr 0.254 0.113 pg/l 1 H NIPA
Cu 5.39 1.24 ug/l 1 H NIPA
Hg <0.002 ug/l 1 F EVRI
Mn 8.41 1.85 ug/l 1 H NIPA
Mo 4.01 0.83 pg/l 1 H NIPA
Ni 0.807 0.373 pg/l 1 H NIPA
P <40 ug/l 1 H NIPA
Pb 0.410 0.094 ug/l 1 H NIPA
Sr 2990 298 ug/l 1 R | MATU
Zn 8.81 2.83 pg/l 1 H NIPA

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  Himin Chen

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2018.09.21 17:22:28
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Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service
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Er beteckning Kornhalls Farja
Provtagare Frida Gustafsson
Provtagningsdatum 2018-09-12
Labnummer U11504216
Parameter Resultat Matosidkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
Filtrerad med 0,45um fore metallanalys ) Nej 1 | EMLI
Ca 38.3 3.0 mg/| 1 R | MATU
Fe 0.115 0.009 mg/| 1 R | MATU
K 33.6 2.4 mg/| 1 R | MATU
Mg 96.8 6.2 mg/| 1 R | MATU
Na 872 72 mg/| 1 R | MATU
Si 0.853 0.057 mg/| 1 R | MATU
Al 101 22 ug/l 1 H NIPA
Ba 10.7 2.3 ug/l 1 H NIPA
Cd <0.05 ug/l 1 H NIPA
Co 0.0520 0.0366 pg/l 1 H NIPA
Cr 0.282 0.091 pg/l 1 H NIPA
Cu 1.63 0.43 ug/l 1 H NIPA
Hg <0.002 ug/l 1 F EVRI
Mn 7.66 0.56 ug/l 1 R | MATU
Mo 1.14 0.27 pg/l 1 H NIPA
Ni 0.687 0.301 pg/l 1 H NIPA
P <40 ug/l 1 H NIPA
Pb <0.3 ug/l 1 H NIPA
Sr 671 67 ug/l 1 R | MATU
Zn 3.19 1.30 pg/l 1 H NIPA

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  Himin Chen
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Metod

1 | Analys enligt paket V-5, V-6:

Analys av vattenprov utan foregaende uppslutning.
Nar filtrering har utférts anvands 0,45um filter.

For analys av W har provet inte surgjorts. FOr 6vriga element har provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra
(suprapur) per 100 ml. Detta géller dock ej prov som varit surgjort vid ankomsten till laboratoriet.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS EN I1ISO 17852.

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden ar begransad.

Godkannare

EMLI Emma Lindgren

EVRI Evy Rickefors

MATU | Marcus Turunen

NIPA Nicola Pallavicini

utf'
F |AFS
H |ICP-SFMS
I Man.Inm.
R |ICP-AES

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Goteborgs s“r Df’(‘ RAPPORT

Kemanalys AB i e 2 Utfardad av ackrediterat laboratorium
Ackrediterat laboratorium tepires REPORT issued by Accredited Laboratory
Ackred pr 1300
BSONTEC 1S

DGE Mark & Miljo AB
Gullbergs Strandgata 9

411 04 GOTEBORG

Uppdragsnummer 2855

Ankomst datum 18.09.20
Provtagningsdatum  18.09.20

Provtagare

Referens Per lvarsson
Provmarkning Vastkustens batférbund

Undersdkningsresultat

Provplats Fiskebéack Sé“:'::g;ti Bjorlanda sé'\knjrtr?;tt Kornhalls Sé“:'::g;&
% Kile % Farja %

Analys Metodreferens

pH-varde (22 £+ 3°C)  ss-EN1SO 10523:2012 8,1 o004 8,0 o004 7,9 o004

Konduktivitet (25°C) se-en 27888, utg 1 mS/m 3010 s 2480 s 251 s

TOC (NPOC) SS-EN 1484, utg 1 mg/| <5 <5 50 15

*TOC (NPOC) SS-EN 1484, utg 1 mg/l 3,1 4,2 -

Matosakerheten anges som +% utom fér pH-varde dar det anges som pH-enheter
*utanfér ackrediteringsomradet

Gobteborg den 21 sep 2018

" L. .
(sl
Christian Beijar
Stf. Laboratoriechef

Rapporteringsgransen kan paverkas av extra spadning p g a provmatris/begransad provmangd.

Matosakerheten anges som en expanderad osdkerhet med en tackningsfaktor 2 vilken motsvarar en konfidensniva pa ca 95%.
latosakerhet anges i £%, utom for pH-vérde dar det anges som pH-enheter, endast halter 6ver rapporteringsgrans.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utforande laboratorium i forvdg skriftligen godként annat.

Adress Telefon Mail

Svaldrtsgatan 14

426 68 VASTRA FROLUNDA 031-530170 kemanalys@kemanalys.se
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Ankomstdatum 2018-09-24 DGE Mark & Miljo AB
Utfardad 2018-09-26 Per Ivarsson
Gullbergs Strandgata 9
411 04 Goteborg
Sweden
Projekt 413576
Analys: V5
Er beteckning Fiskeback
Provtagare Frida Gustafsson
Provtagningsdatum 2018-09-20
Labnummer U11506686
Parameter Resultat Matosdkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
Filtrerad med 0,45um fére metallanalys Nej 1 I EMLI
Ca 215 16 mg/| 1 R EL
Fe 0.0287 0.0057 mg/| 1 H SA
K 218 15 mg/| 1 R EL
Mg 639 41 mg/| 1 R EL
Na 5810 530 mg/| 1 R EL
Si <0.3 mg/| 1 R EL
Al 28.0 14.4 pg/l 1 H SA
Ba 8.23 1.84 pg/l 1 H SA
Cd <0.05 pg/l 1 H SA
Co 0.0712 0.0493 pg/l 1 H SA
Cr 0.312 0.085 pg/l 1 H SA
Cu 7.90 2.08 pg/l 1 H SA
Hg <0.002 ug/l 1 F | EVRI
Mn 4.47 1.31 ug/l 1 H SA
Mo 6.12 1.28 pg/l 1 H SA
Ni 1.93 1.07 pg/l 1 H SA
P <40 ug/l 1 H SA
Pb 0.775 0.168 pg/l 1 H SA
Sr 4440 442 pg/l 1 R EL
Zn 10.5 5.0 pg/l 1 H SA
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  Himin Chen
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2018.09.26 13:56:12
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

huimin.chen@alsglobal.com
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Er beteckning Bjornlanda kile
Provtagare Frida Gustafsson
Provtagningsdatum 2018-09-20
Labnummer U11506687
Parameter Resultat Matosidkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
Filtrerad med 0,45um fore metallanalys ) Nej 1 I EMLI
Ca 176 13 mg/| 1 R EL
Fe 0.0923 0.0210 mg/| 1 H SA
K 180 13 mg/l 1 R EL
Mg 521 33 mg/l 1 R EL
Na 4760 348 mg/| 1 R EL
Si 0.869 0.085 mg/| 1 R EL
Al 58.7 12.4 pg/l 1 H SA
Ba 12.0 2.7 pg/l 1 H SA
Cd <0.05 pg/l 1 H SA
Co 0.128 0.044 pg/l 1 H SA
Cr 0.185 0.084 pg/l 1 H SA
Cu 7.60 1.89 pg/l 1 H SA
Hg <0.002 pg/l 1 F | EVRI
Mn 8.43 2.60 pg/l 1 H SA
Mo 4.79 1.03 pg/l 1 H SA
Ni 4.41 1.30 pg/l 1 H SA
P <40 pg/l 1 H SA
Pb 0.662 0.142 pg/l 1 H SA
Sr 3630 361 pg/l 1 R EL
Zn 12.3 3.7 pg/l 1 H SA

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  Himin Chen

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2018.09.26 13:56:12

977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

huimin.chen@alsglobal.com
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Er beteckning Kornhalls Farja
Provtagare Frida Gustafsson
Provtagningsdatum 2018-09-20
Labnummer U11506688
Parameter Resultat Matosidkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
Filtrerad med 0,45um fore metallanalys ) Nej 1 I EMLI
Ca 221 1.7 mg/| 1 R EL
Fe 0.142 0.010 mg/| 1 R EL
K 16.8 1.2 mg/I 1 R EL
Mg 471 3.0 mg/I 1 R EL
Na 413 31 mg/| 1 R EL
Si 1.25 0.09 mg/| 1 R EL
Al 197 37 pg/l 1 R EL
Ba 11.1 2.6 pg/l 1 H SA
Cd <0.05 pg/l 1 H SA
Co 0.100 0.038 pg/l 1 H SA
Cr 0.330 0.099 pg/l 1 H SA
Cu 1.12 0.90 pg/l 1 H SA
Hg <0.002 pg/l 1 F | EVRI
Mn 8.72 0.63 pg/l 1 R EL
Mo 0.720 0.183 pg/l 1 H SA
Ni 217 0.48 pg/l 1 H SA
P <40 pg/l 1 H SA
Pb <0.3 pg/l 1 H SA
Sr 344 34 pg/l 1 R EL
Zn 3.18 1.22 pg/l 1 H SA

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  Himin Chen

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2018.09.26 13:56:12

977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service
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Metod

1 | Analys enligt paket V-5, V-6:

Analys av vattenprov utan foregaende uppslutning.
Nar filtrering har utférts anvands 0,45um filter.

For analys av W har provet inte surgjorts. FOr 6vriga element har provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra
(suprapur) per 100 ml. Detta géller dock ej prov som varit surgjort vid ankomsten till laboratoriet.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS EN I1ISO 17852.

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden ar begransad.

Godkannare

EL Erik Lidman

EMLI | Emma Lindgren

EVRI | Evy Rickefors

SA Siv Andersson

utf'
F |AFS
H |ICP-SFMS
I Man.Inm.
R |ICP-AES

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  Himin Chen

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2018.09.26 13:56:12
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

huimin.chen@alsglobal.com



Goteborgs ¥ e e RAPPORT

Kemanalys AB (Z ey E:’ Utfardad av ackrediterat laboratorium
Ackrediterat laboratorium ®epire REPORT issued by Accredited Laboratory
Ackaed pr 1300
BSOVIEC 17008

DGE Mark & Miljé6 AB
Gullbergs Strandgata 9

411 04 GOTEBORG

Uppdragsnummer 2894

Ankomst datum 18.09.26

Provtagningsdatum  18.09.26

Provtagare DGE Mark & Miljo AB, ackrediterad provtagare, 1940
Referens Per lvarsson

Provmarkning Vastkustens batforbund

Undersoékningsresultat

Provplats Fiskeback sé’:‘::g;& Bjorlanda Sé'::':r‘;& Kornhalls sa“f:::;u
% Kile Farja «

Analys Metodreferens

pH-varde (22 + 3°C)  ss-EN SO 10523:2012 8,0 o004 7,9 o004 7,6 o004

Konduktivitet (25°C) se-en 27888, utg 1 mS/m 3540 s 1940 5 774 s

TOC (NPOC) SS-EN 1484, utg 1 mg/l <5 <5 <5

*TOC (NPOC) SS-EN 1484, utg 1 mgl/l 3,0 4,4 4,6

Matosakerheten anges som +% utom fér pH-varde dar det anges som pH-enheter
*utanfor ackrediteringsomradet

Goteborg den 27 sep 2018

-
i

Christian Beijar
Stf. Laboratoriechef

Rapporteringsgransen kan paverkas av extra spadning p g a provmatris/begriansad provmangd

Matosakerheten anges som en expanderad osdkerhet med en tackningsfaktor 2 vilken motsvarar en konfidensniva pa ca 95%.
Matosdkerhet anges i %, utom for pH-varde dar det anges som pH-enheter, endast halter 6ver rapporteringsgrans.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utforande laboratorium i forvdg skriftligen godként annat.

Adress Telefon Mail

Svalortsgatan 14

426 68 VASTRA FROLUNDA 031-530170 kemanalys@kemanalys.se
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Ankomstdatum 2018-10-01 DGE Mark & Miljo AB
Utfardad 2018-10-04 Per Ivarsson
Gullbergs Strandgata 9
411 04 Goteborg
Sweden
Projekt 413576
Analys: V5
Er beteckning Fiskeback
Provtagare Frida Gustafsson
Provtagningsdatum 2018-09-25
Labnummer U11509736
Parameter Resultat Matosdkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
Filtrerad med 0,45um fére metallanalys Nej 1 I EMLI
Ca 265 20 mg/| 1 R EL
Fe 0.0474 0.0095 mg/| 1 H SVS
K 269 19 mg/| 1 R EL
Mg 789 50 mg/| 1 R EL
Na 6880 480 mg/| 1 R EL
Si <0.3 mg/| 1 R EL
Al 38.0 29.2 pg/l 1 H SVS
Ba 8.03 1.81 pg/l 1 H SVS
Cd <0.05 pg/l 1 H SVS
Co 0.0741 0.0468 pg/l 1 H SVS
Cr 0.132 0.064 pg/l 1 H SVS
Cu 3.15 0.69 pg/l 1 H SVS
Hg <0.002 ug/l 1 F | EVRI
Mn 3.97 1.00 pg/l 1 H SVS
Mo 7.35 1.54 pg/l 1 H SVS
Ni 0.585 0.222 pg/l 1 H SVS
P <40 pg/l 1 H SVS
Pb <0.3 ug/l 1 H SVS
Sr 5340 531 pg/l 1 R EL
Zn 5.35 1.81 pg/l 1 H SVS
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  kyisting Berglund
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2018.10.04 14:57:23
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

kristina.berglund@alsglobal.com
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Er beteckning Bjornlanda kile
Provtagare Frida Gustafsson
Provtagningsdatum 2018-09-25
Labnummer U11509737
Parameter Resultat Matosidkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
Filtrerad med 0,45um fore metallanalys ) Nej 1 I EMLI
Ca 139 11 mg/| 1 R EL
Fe 0.0751 0.0145 mg/| 1 H SVS
K 138 10 mg/l 1 R EL
Mg 405 26 mg/l 1 R EL
Na 3570 257 mg/| 1 R EL
Si 0.755 0.063 mg/| 1 R EL
Al 62.7 13.8 pg/l 1 H SVS
Ba 10.7 2.4 pg/l 1 H SVS
Cd <0.05 pg/l 1 H SVS
Co 0.150 0.054 pg/l 1 H SVS
Cr 0.230 0.076 pg/l 1 H SVS
Cu 3.39 0.80 pg/l 1 H SVS
Hg <0.002 ug/l 1 F | EVRI
Mn 5.03 1.26 pg/l 1 H SVS
Mo 4.09 0.91 pg/l 1 H SVS
Ni <0.5 pg/l 1 H SVS
P <40 pg/l 1 H SVS
Pb <0.3 pg/l 1 H SVS
Sr 2750 273 pg/l 1 R EL
Zn 6.14 1.88 pg/l 1 H SVS

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  kyisting Berglund

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2018.10.04 14:57:23
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Er beteckning Kornhalls Farja
Provtagare Frida Gustafsson
Provtagningsdatum 2018-09-25
Labnummer U11509738
Parameter Resultat Matosidkerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
Filtrerad med 0,45um fore metallanalys ) Nej 1 I EMLI
Ca 58.4 4.5 mg/| 1 R EL
Fe 0.0597 0.0125 mg/| 1 H SVS
K 52.7 3.7 mg/I 1 R EL
Mg 156 10 mg/l 1 R EL
Na 1440 142 mg/| 1 R EL
Si 0.772 0.169 mg/| 1 R EL
Al 62.3 13.9 pg/l 1 H SVS
Ba 11.6 2.5 pg/l 1 H SVS
Cd <0.05 pg/l 1 H SVS
Co 0.0659 0.0797 pg/l 1 H SVS
Cr 0.136 0.077 pg/l 1 H SVS
Cu 0.870 0.672 pg/l 1 H SVS
Hg <0.002 ug/l 1 F | EVRI
Mn 4.56 1.18 pg/l 1 H SVS
Mo 1.65 0.34 pg/l 1 H SVS
Ni <0.5 pg/l 1 H SVS
P <40 pg/l 1 H SVS
Pb <0.3 pg/l 1 H SVS
Sr 1080 107 pg/l 1 R EL
Zn <2 ug/l 1 H SVS

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  kyisting Berglund

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2018.10.04 14:57:23
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Metod

1 | Analys enligt paket V-5, V-6:

Analys av vattenprov utan foregaende uppslutning.
Nar filtrering har utférts anvands 0,45um filter.

For analys av W har provet inte surgjorts. FOr 6vriga element har provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra
(suprapur) per 100 ml. Detta géller dock ej prov som varit surgjort vid ankomsten till laboratoriet.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS EN I1ISO 17852.

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden ar begransad.

Godkannare

EL Erik Lidman

EMLI | Emma Lindgren

EVRI | Evy Rickefors

SVS | Svetlana Senioukh

utf'
F |AFS
H |ICP-SFMS
I Man.Inm.
R |ICP-AES

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  kyisting Berglund

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2018.10.04 14:57:23
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

kristina.berglund@alsglobal.com
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Sida 1 (4)

Ankomstdatum 2018-10-01

L1827340

13LHJROCBMW

DGE Mark & Miljé6 AB

Utfardad 2018-10-22 Per Ivarsson

Gullbergs Strandgata 9

411 04 Goteborg

Sweden
Projekt 413576
Analys: SM1
Er beteckning Fiskeback
Provtagare Frida Gustafsson
Labnummer U11509575
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
Temp 14.5 °C 1 [ ASAP
Timme 335.28 h 2 | ASAP
Al 0.644 ug/l 2 S IR
cd’ 0.0149 ug/l 2 S IR
Co’ 0.0452 ug/l 2 S IR
cr 0.0297 ug/l 2 S IR
Cu 2.53 ug/l 2 S IR
Fe 1.56 ug/l 2 S IR
Mn~ 2.97 g/l 2 S IR
Ni~ 0.315 el 2 S IR
Pb’ 0.0129 el 2 S IR
U’ 0.121 ug/l 2 S IR
Zn’ 7.12 ug/l 2 S IR
Er beteckning Bjornlanda kile
Provtagare Frida Gustafsson
Labnummer U11509576
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
Temp 14.0 °C 1 [ ASAP
Timme 334.93 h 2 [ ASAP
Al’ 1.35 el 2 S IR
cd’ 0.00984 ug/l 2 S IR
Co’ 0.0435 ug/l 2 S IR
cr 0.0646 ug/l 2 S IR
Cu 2.26 ug/l 2 S IR
Fe 2.68 el 2 S IR
Mn~ 4.44 ug/l 2 S IR
Ni~ 0.293 el 2 S IR
Pb’ 0.00671 ug/l 2 S IR
u’ 0.278 ug/l 2 S IR
Zn 7.64 ug/l 2 S IR

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Lulea
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.lu@alsglobal.com

Tel: + 46 920 28 9900
Fax: + 46 920 28 9940

Dokumentet ar godkéant och digitalt  gqfie Hannu
signerat av 2018.10.22 18:05:17
ALS Scandinavia AB

Client Service
sofie.hannu@alsglobal.com
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Er beteckning Dagvattenbrunn
Provtagare Frida Gustafsson
Labnummer U11509577
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
Temp 15.3 °C 1 [ ASAP
Timme 334.87 h 2 [ ASAP
Al’ 6.54 ug/l 2 S IR
cd’ 0.102 ug/l 2 S IR
Co 0.214 ug/l 2 S IR
cr 0.0819 ug/l 2 S IR
Cu’ 186 ug/l 2 S IR
Fe 9.37 ug/l 2 S IR
Mn~ 12.4 ug/l 2 S IR
Ni 1.07 ug/l 2 S IR
Pb 1.26 el 2 S IR
u’ 0.0302 ug/l 2 S IR
Zn’ 715 ug/l 2 S IR
Er beteckning Regnmatare
Provtagare Frida Gustafsson
Labnummer U11509578
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
Temp 15.0 °C 1 | ASAP
Timme 334.93 h 2 | ASAP
Al’ 0.809 ug/l 2 S IR
cd’ 0.00220 ug/l 2 S IR
Co’ 0.00456 el 2 S IR
cr’ 0.0433 ug/l 2 S IR
Cu 1.54 ug/l 2 S IR
Fe' 0.734 ug/l 2 S IR
Mn’ 0.186 ug/l 2 S IR
Ni~ 0.0339 ug/l 2 S IR
Pb’ 0.0234 ug/l 2 S IR
u’ 0.00037 ug/l 2 S IR
Zn’ 4.12 ug/l 2 S IR

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  gqfie Hannu

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2018.10.22 18:05:17
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Er beteckning Kornhalls farja
Provtagare Frida Gustafsson
Labnummer U11509579
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
Temp 14.5 °C 1 [ ASAP
Timme 334.95 h 2 [ ASAP
Al 7.20 ug/l 2 S IR
cd’ 0.00804 ug/l 2 S IR
Co’ 0.0132 ug/l 2 S IR
cr’ 0.0534 g/l 2 S IR
Cu’ 0.567 ug/l 2 S IR
Fe' 4.66 ug/l 2 S IR
Mn~ 2.91 ug/l 2 S IR
Ni~ 0.196 el 2 S IR
Pb 0.00786 el 2 S IR
u’ 0.117 ug/l 2 S IR
Zn’ 2.67 ug/l 2 S IR

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  gqfie Hannu
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Metod

1 | Analys enligt egen metod. Utforts av kund.

2 | Adsorptionsgel har lakats med 10 % HNO3 (suprapur).

Halterna motsvarar den genomsnittliga halten under provtagningsperioden.
Provtagningsperiodens langd och vattentemperaturen har anvants for dessa berékningar.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden ar begransad.

Godkannare

ASAP | Asa Apelqvist

IR Ilia Rodioushkine
Utf'

| Man.Inm.

S | ICP-SFMS

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.

Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  gqfie Hannu

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2018.10.22 18:05:17
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

sofie.hannu@alsglobal.com
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